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RESUMO: A necessidade da utilizacdo de softwares de CAD/CAM e da Modelagem da Informagéo
para Construgdo (BIM) tanto na graduagdo das Engenharias quanto na futura carreira profissional tem-
se mostrado ascendente no decorrer dos ultimos anos. Em virtude disto, crescente também a
necessidade dos académicos pela busca do aperfeicoamento. Este trabalho tem como objetivo
diagnosticar as disciplinas de desenho para as engenharias civil e agrondmica, através de aplicacdo de
questionario aos alunos de diferentes semestres, com intuito de conhecer a percep¢do do aluno no
campo académico e propor uma mudanca de paradigma no cendrio atual. Com os resultados, observa-
se que existem avancos reais na disciplina, mas também inadequagdes a integra¢do destas com outras
disciplinas correlacionadas tais como projeto de construgdo civil e construgdes rurais, o que mostra
uma lacuna entre o processo de ensino e a concepg¢do contemporinea de elaboracdo de projetos e a
necessidade de mudangas metodoldgicas de ensino das disciplinas de Desenho técnico.
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THE TEACHING OF TECHNICAL DRAWING DISCIPLINES AND METHODOLOGY BIM
FROM THE PERSPECTIVE OF STUDENTS OF ENGINEERING AND AGRONOMY

ABSTRACT: The need to operating CAD/CAM software and BIM (Building Information Modeling),
as much in engineering graduation course as in professional career, is increasing on the last years.
Because of this, the improvement on using computer technology to make projects is also growing.
This paper aims to diagnose the disciplines of drawings for civil engineering and agronomic through
application of questionnaire applied to the students of different semesters with the purpose to know the
perception of students in the field of academia and to propose a change of paradigm in the current
scenario. As a result, it is observed that there are real advances in the discipline, but also the
inadequacies to integration of these other disciplines correlated, such as civil construction project and
rural buildings, which shows a gap between the teaching process the contemporary conception to
elaboration of project and the need for methodological changes of teaching Technical Drawing
disciplines.

KEYWORDS: Technical Drawing. Computer Aided Design. Building Information Modeling.
Engineering.

INTRODUCAO

A busca por projetos cada vez mais detalhados, com maior qualidade e em curtos prazos vem
fazendo com que a utilizagdo das ferramentas CAD/CAM e da Modelagem da Informacdo para a
Construgdo, conhecida como BIM, seja cada vez mais empregada no mercado atual.

Segundo Eastman et al. (2011) O BIM ¢é uma tecnologia de modelagem e um grupo associado
de processos para producdo e comunicagdo e analise dos modelos de construcdo. Trata-se da
integracao e colaboracdo entre as partes envolvidas no projeto de forma otimizada.
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A insercdo de diferentes tecnologias na elaboracdo de desenhos e projetos de Engenharia e
Agronomia ndo sdo recentes. A década de 50 marca o inicio da computacdo grafica, com o surgiram
os terminais graficos (CUNHA, 1987). Os estudos sobre a tecnologia grafica (CAD/CAM) foram
providenciados pelo Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT). Segundo Dias (2014), nessa
época, os sistemas CAD tinham a funcao de descrever entidades geométricas em duas dimensdes e de
desenvolver desenhos em terminais graficos monocromaticos. Mesmo com as limitagdes, os sistemas
CAD acarretaram diversos beneficios na area de gerenciamento, dimensionamento e alteragdo dos
desenhos.

Em 1963, foi desenvolvido, também pelo MIT, o sistema “Sketchpad” responsavel por criar e
salvar desenhos além de alterar objetos de forma interativa, num tubo de raios catodicos. Esse
Software proporcionou um grande avanco, permitindo ao usuario desenhar no monitor com o auxilio
de uma caneta o6tica (ADDOR et at., 2010).

Em 1973, foi langado o NX Unigraphics-UG pela Siemens que tinha a fung@o de projetar
solidos, analisar e fabricar o projeto final. Nessa década, os softwares de CAD apresentaram uma
significativa mudanca, pois, além de abrangerem maior mercado, houve a criagdo de softwares de
CAD 3D, capazes de representar objetos tridimensionais. O primeiro software CAD 3D foi o
Computer Aided Three Dimensional InteractiveApplication (CATIA), desenvolvido pela empresa
francesa Avions Marcel Dassault, em 1977.

Por volta de 1980, surgiram novos sistemas computacionais com o intuito de suprir as
necessidades de engenharia. O desenvolvimento do Personal Computer (PC) pela IBM fez com que
novos programas surgissem. Em 1982, foi criado o “AutoCAD Release 1”, um programa de CAD
desenvolvido para PCs pela empresa Autodesk. Em 1985, uma nova versdo da CATIA foi lancada no
mercado pela Avions Marcel Dassault através da IBM. Em 1987, a PTC langou a primeira versao do
Pro/ENGINEER que ¢ a fonte de desenho paramétrico e funcional.

A Building Information Modeling (BIM) trata-se de um grande avancgo na area que surge no
final dessa década e surgiu quando Jerry Laiserin realizou pesquisas em TI, originando a atual
BuildingSmart que possibilitou capturar e descrever processos ¢ fluxo de informagdo para comunicar
os dados importantes com uma linguagem possivel de ser interpretada pelo Software receptor. O
primeiro Software com a BIM (Archicad) surgiu na Hungria, em 1987, desenvolvido pela empresa
Graphisoft. A partir disso, essa tecnologia difundiu-se por todo o mundo passando a ser aplicadas em
diversas areas.

Alguns escritérios de projetos brasileiros acompanharam o movimento internacional, passando
a aplicar os sistemas BIM em suas empresas ainda no inicio dos anos 2000. Porém, essas iniciativas
ainda sdo pequenas, seja por falta de profissionais capacitados, seja por falta de envolvimento de toda
a cadeia produtiva da construgao civil.

Diante disso, os bolsistas de iniciacao académica da Universidade Federal do Cariri - UFCA
iniciam um trabalho com intuito de buscar a melhoria do ensino das disciplinas de desenho, a partir do
conhecimento dos anseios da comunidade universitaria sobre as atuais tecnologias CAD/CAM e BIM.
Assim, fez—se um levantamento com aplicagcdo de questionarios aos alunos que cursaram a disciplina
de desenho técnico e desenho para Engenharia num total de 70 discentes, entre os cursos de Civil e
Agronomia.

A justificativa desse trabalho decorre da necessidade de mudangas nas disciplinas, ja
observadas no mercado de trabalho, que exigem profissionais com a capacidade de engendrar solugdes
para as questdes surgidas com os avangos no setor da computacdo grafica

MATERIAIS E METODOS

A disciplina de Desenho para Engenharia e Desenho técnico na agronomia ¢ ministrada
geralmente no primeiro ano do ciclo basico na UFCA. O conteudo ¢ dividido em partes: primeiro os
instrumentos e equipamentos de desenho. Classificagdo dos desenhos. Formato de papel. Construgdes
geométricas usuais. Desenho & mao livre; Coletdnea de Normas Técnicas para Desenho da ABNT.
Segundo Regras de cotagem. Vistas ortograficas. Cortes e se¢des e por fim o desenho projetivo, planta
baixa, cortes e fachadas de uma construgdo, com auxilio do CAD.
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Com base nos contetidos ministrados elaborou-se questiondrio com o auxilio da ferramenta
Google docs, tendo como foco a fase de geracao de solug@o para um problema, até sua andlise, tendo
em vista a escolha daquela mais adequada até o seu desenvolvimento, detalhamento ¢ comunicagio
final.

A metodologia utilizada consistiu na aplica¢do de questionario que segundo Gil (1999, p.128),
pode ser definido “como a técnica de investigagdo composta por um niimero mais ou menos elevado
de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides,
crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”.

Esse formulario foi aplicado a uma amostra representativa composta por 50 alunos do curso de
engenharia civil e 20 alunos da agronomia da UFCA, de diferentes periodos para ndo tornar o
resultado tendencioso.

As respostas foram analisadas e dispostas em planilhas e, posteriormente, em graficos, através do
Excel, facilitando a obtengdo dos resultados. Dessa forma, foram gerados oito graficos, cada um
correspondendo a uma pergunta do questionario.

Diante desses graficos foi possivel representar a opinido dos alunos e a partir de ai fazer uma
prospeccao sobre a real necessidade de mudancga no ensino da disciplina de desenho na UFCA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das respostas do questionario foi possivel constatar que todos os alunos consideram
importante a disciplina de desenho para a sua formagao profissional. Quando questionados sobre o
desenvolvimento da disciplina, a maioria (82%) respondeu que héa utilizagdo tanto de pranchetas
quanto de computadores nas aulas de desenho. A Figura 1 mostra que grande parte dos estudantes
(94%) esta satisfeita com os instrumentos manuseados na disciplina. Também ¢é notorio que ha
contentamento quando questionados sobre a forma como a disciplina é ministrada (Figura 2). Ao se
analisar a maneira como o computador foi utilizado, percebe-se que sua finalidade é promover maior
cooperagdo entre os estudantes na geracao de um projeto.

Figura 1- Avaliac¢do dos equipamentos Figura 2- Disciplina no mercado de trabalho
. Na sua opinifo, os contetudos
Voce considera adequados os ministrados na disciplina de
equipamentos que séo utilizados na desenho atendem as exigéncias
disciplina de desenho? do mercado de trabalho?
= Sim ®Nao ESim ®Nio ™ Nio sei avaliar
6% 12%

Fonte: elaborado pelos autores Fonte: elaborado pelos autores

Com relagdo a pergunta: “Quais ferramentas e softwares vocé considera importantes para o
aprendizado dessa disciplina? ”, detectou-se um consenso sobre o uso do AutoCAD, ja que todos os
estudantes o apontaram como indispensavel. Alguns ainda citaram outras ferramentas que julgaram
importantes, conforme mostra a Figura 3. Além disso, através do formulario também foi possivel notar
que a 37 % ja teve algum contato ou conhecem a metodologia BIM.
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Figura 3- Ferramentas Desejadas

Quais ferramentas e softwares vocé considera importantes para o
aprendizado dessa disciplina?
® AUTOCAD B Google Sketchup = Revit
m Sketchp e CorelDraw ~ ® Google Sketchup e Revit ® Desenho Manual

Comontador 3Dmax

Fonte: elaborado pelos autores

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os resultados da pesquisa, constata-se que os alunos da UFCA entrevistados desejam
uma formacdo mais forte com relagdo as ferramentas de computagcdo grafica, de forma geral, nao se
restringindo ao AutoCAD, e que apesar de concordarem com a implantacdo de tecnologias BIM e
estarem conectados com as novas exigéncias do mercado de trabalho, ainda ndo percebem a real
necessidade de mudancas pelas quais o ensino de desenho deve passar como a integracdo deste com
outras disciplinas correlacionadas tais como projeto de construgdo civil e construgdes rurais € que
investimentos se faziam necessarios na infraestrutura fisica e recursos humanos. Percebeu-se, também,
a importancia de maior tempo dedicado a disciplina de desenho técnico, dada a demasiada necessidade
do dominio das ferramentas.

Diante do exposto, pretende-se dar continuidade ao trabalho através da implantagdo de novas
praticas e experi€éncias que venham a contribuir na formag¢ao do aluno de graduagdo, com a criagdo de
oficinas de praticas em projetos, palestras e cursos. Dentre estes estd a criagdo do grupo de estudo e
treinamento com o REVIT com durag@o aproximada de 20 horas-aula, organizado pelos alunos da
inicia¢do académica.
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